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A n e wfo s s i l we e v i l (C o l e o Pt e r a
,
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,

B e l i d a e ) f r o m
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,

C h in a
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L IU M i n g
,
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,
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,

C h i n a )
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,
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e t s P
.

n o v
.

r e f e r r e d t o t h e f a m i ly 决l一d a e
.

T h i s of s s i l w a s co lle e t e d for m t h e L a t e Ju r

ass i e Y ix i a n

oF
r m a t i o n o f w e s t e r n L iao n i n g .

C h i n a
.

压
t a i le d d e s e r i Pt i o n a n d i llu s t r a r io n o f t h e

s p e e im e n a lo n g w i t h a b r i e f r e v
i e w o f f咄11 b e lid s a re g i v e n A n d t h e a g e o f t h e Y i x i a n

oF rm
a r io n a n d t h e e a r ly d i v e rs ifi e a r lo n o f r h e w o e

-

v 云15 a r e d ics u s s e d
.

K ey w o r d s :

of
s s l l

,

w ee v . I
.

eB l id ae
,

ne w t a x a ,

J “ r a s s i c
,

Y i x i a n F o r m a t lo n
,

L i a o n i ng
.

T h e f a m i l y B e l i d a e 15 n o w a r e l ie t g ro
u p a n d i t s

e x t a n t s P e e i e s a r e e o n f i n e d t o A u s t r a l ia
,

N e w G u in e a

a n d so m e a s so e i a t e d is l a n d s ,

N e w Z e a l a n d a n d oS
u t h

A m e r i e a [ 1 ]
.

T h e f o s s il s o f t h is f a m i l y a er r e p r e s e n t e d

b y 1 7 s p e e i e s w i t h i n 8 f o s s il g e n e r a r a n g i n g i n a g e

f or m t h e L a t e J u r a s s ie t o t h e E a r l y C r e t a e eo u s
.

A b u n d a n t L a t e J u r a s s i e b e l id s w e r e d is c o v e r e d f or m

K a r a t a u R a n g e i n K a z a k h s t a n a n d 1 2 s P e e i e s w i t h i n s

f o s s i l g e n e r a h a v e b e e n d e s e r ib e d [2
,

3 ]
.

H o n g r e p o r t e d

a n e w s p e e i e s P ro be l u s s i n i e u s f
rom

t h e L a t e
J

u r a s s i e

Y ix i a n F o

rm
a t io n o f H e b e i P r o v in e e ,

C h i n a [4 ]
.

T h e

b e l id s w e r e w id e s P r e a d i n E a r l y C r e t a e e o u s d e P o s i t s :

o k h o t s k r e g io n i n R u ss i a [ 5 ]
,

s i e r r a d e l M o n t s e e i n

s p a in [ 6 ]
,

J il i n P or v in e e i n e h in a [7 J
,

s a n t a n a F o r m a -

t io n i n B r a z i l [ 8 ]
.

In t o t a l
,

t h r e e g e n e r a w i t h f o u r

s P e e ie s h a v e b e e n r e e o r d e d for m t h e s e E a r l y C r e t a -

e eo u s s i t e s
.

H i t h e r t o ,
t h e r e a r e n o r e e o r d o f t h e L a t e

C r e t a e e o u s a n d C e n o oz ie b e l id s [ 9 ]
.

1 M a t e r i s l a lt d m e t h o d S

T h e f o s s i l m a t e r ia l w a s n e w l y d is e o v e r e d for m

t h e U P P e r
J

u r a s s i e Y ix ia n F o r m a t io n i n I
J

i n g y u a n

C i t y
,

w e s t e r n L ia o n i n g
,

C h in a
.

T h e s P e e im e n w a s e x a m i n e d w i t h a I
J e i e a

M Z 12
.

5 d is s e e t i n g m i e or s e o P e a n d i l l u s t r a t e d w i t h

t h e a i d o f a d r a w i吃 t u b e a t t a e h e d t o t h e m i e r o s e o p e
.

T h e s p e e i m e n s t u d i e d i n t h i s P a P e r 15 h o u s e d a t t h e

oC l le g e o f L i f e S e i e n e e ,

aC p i t a l N o r m a l U n i v e r s i t y
,

B e ij in g
,

C h i n a
.

In 19 7 7
,

A r n o ld i d e s e r i b e d a s e r i e s o f e o m P l e t e

fo s s i l w e e v i ls f or m K a r a t a u R a n g e a n d e s t a b li s h e d a n

e x t i n e t f a m i ly E o b e li d a e t o e m b ar e e a ll o f t h e m [3 ]
.

S u b s e q u e n t l y
,

m a n y a u t h o r s d i s c u s s e d t h e s y s t e m a t i e

卯
s i t i o n o f E o b e l i d a e [ 1

·

6
·

10
,

11 ]
.

H e r e in
,

w e fo ll o w t h e

s y s t e m a t i e a r r a n g e m e n t p r o p os e d b y Zh e r i k h i n a n d

G r a t s h e v [6
·

11〕
,

w h o e l e v a t e d t h e f o s s il t r i b e E o b e li n i

t o s u b f a m ily E o b e li n a e a n d a s s i g n e d i t t o t h e f a m ily

B e li d a e
.

2 Sy s t e m a t i c P a le o n t o lo g y

S u P e r f a m i l y C u cr u l i o n o id e a L a t er 川e ,

1 8 0 2

F a m i l y B e l i d ae S e h o 吧n h e rr
,

18 2 6

S u b fa m i l y E o b e l i n a e A m o l d i
,

19 7 7

eG
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刀之Z C犷O m e a n i n g
“ s m a l l

d i 19 7 7
, r e f e r r i n g t o

m a s e u li n e
.

n d g e n u s P or be l u s A r n o l
-

s m a ll bo d y s iz e ; g e n d e r

D i a g n o s i s :

oB d y s m a ll
,

l e ss t h a n 6 m m
, e l o n -

`
S u p卯 r t e d by N a t io n al N a t u ar l cS i e n e e

OF
u n d a t ion of C h i n a ( N os

.

3 0 0 2 5 0 0 6
,

3 0 3 7 0 1 8 4
,

30 4 30 10 0 )
.

eB ij i飞 N a t u
alr cS i e n e e

oF
u n d a t io n P or

-

g r a m ( N o
.

5 0 3 2 0 0 3 )
.
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, ,
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g a t e d
,

f l a t i n l a t e r a l v ie w
.

R o s t r u m t h i e k
,

lo n g e r

t h a n h e a d a n d p or on t u m t o g e t h e r , e u vr e d
,

w i t h s m a l l

m a n d i b le s
.

A n t e n n a e i n s e rt e d v e n t r a ll y n e a r m i d d le

o f osr
t r u m ; s

ca p e t h i n a n d s h or t ; f u n i e u l a r s e g m e n t s

t h i e k e x e e p t fo r t h e f i sr t o n e ,

lo n g e r t h a n b or
a d ; e lu b

i n d is t i n e t
, s e g m e n t s n e a r l y or

u n d e d
.

H e a d l a r g e ;

f or
n co n v e x ; e y e s

or
u n d e d a n d b i g

,

la t e r a l ly oP
s i

-

t io n e d
.

P or on t u m t r a n s v e r s e ,

i t s b a s e w i d e r t h a n i t s

a P e x
.

F o r e co x a e i n t e

mr
e d i a t e i n s i z e , e lo s e t o b a s e o f

P or t h o ar x ; fo r e f e m o r a t h i e k ; f o r e t i b i a e s le n d e r ,

s l i g h t ly lo n g e r t h a n i t s f e m o r a ,

b a s e s u n k e n ; m i d d le

a n d h i n d f e m o r a
bo t h i n f l a t e d

, n e a r l y a s lo n g a s fo r e

f e m o r a ; m i d d l e a n d h i n d t ib i a e i n s a m e l e n g t h w i t h

t h e i r f e

mo
r a ,

w i t h t w o s m a l l a p i e a l s p u r s ; t a sr i lo n g
,

fo u r t h s e g m e n t d i s t i n e t l y l o n g e r t h a n o t h e r s e g m e n t s ;

e l a w s f er e ,

p a i r e d a n d lo n g
,

w i t h o u t t oo t h
.

A bdom
e n

f la t
.

E l y t r a p a r a l le l
一 s id e d

,

d o r s a l ly f l a t
, a s l o n g a s

a b d o m e n ,

w i t h s h a r P a n d r a is e d b o t t o m
.

R e . 口. r k s : T h e e o m b ien d e h a r a e t e r is t i e s o f t h i s

g e n u s a l lo w a n a l lo c a t io n t o t h
e s u b f a m i ly E o b e l in a e :

bo d y 15 e fo 飞
a t e d ;

osr
t r u m 15 lo n g e r t h a n h e a d a n d

P or on t u m t og
e t h e r ; t h e a n t e n n a e a er isn e r t ed n

ear
t h e m id d l e

or
s t r u m ; for n 15 e o n v e x ; m i d d l e a n d h i n d

t ib ia e
h

a v e a p ie a l s p u sr ; bo t h o f e ly t r a a n d a bdo m e n

a r e fl a t
.

伪)

F ig
.
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.

从
c r O P r汉沁 l u s l i

uae 罗 n
.

e t s p
.

n o v
.

h o lo t y ep
,

N o

C N U
一

-C L B2 0 0 5 10 6
.

( a ) L i n e d ar w i呢
.

( b ) p ho
t
呛 ar p h

.

l e e t i吃 L i a o n i雌 of ss i ls
,

i n e l u d i呱 t h is s p e e im e n
.

T i ll on w
,

8 e x t i n e t g e n e r a w i t h i n E o b e l in a e h a v e

b e e n
do

e u m e n t e d : A r c h a co r kr ” hc u s M a r t y on
v ,

1 9 2 6 ; E ob e l u s

rA
n o ld i

,

1 9 7 7 ; P or b e loP
s i s A r

on ld i
,

1 9 7 7 (
a zl for m t h e L a t e J u r a s s i。 。 f K a z a k h s t a n 工2

,

3 ] ) ;

P r ob e l u :

rA no ld i
,

19 7 7 ( f or m t h e L a t e J u r a ss i e o f

K a z a kh s t a n a n d C h i n a [3
·

4 ] ) ; B e zo n o t。 : i: A r n o ld i
,

1 9 7 7 ( f or m t h e L a t e J u r a ss i。 o f K az
a kh s t a n a n d t h e

E ar ly e er t a e eo u s of R u ss i a [ 3
·

5 ] ) ;

腼
n t sec 加z u s

Z h e r ik h i n a n d G r a t s h e v ,

1 9 9 7 ( for m t h e E a r ly C r e t a -

e eo u s 。 f s p a in [ 6 ] ) ; 乙o n g i己o sr “ m z h a n g
,

1 9 9 7 ( f or m

t h e E a r ly e er t a e eo u s o f e h i n a [ 7 ] ) ;
肠

v 浴i加l u s

Z h e r i k h i n a n d G r a t s h e v ,

2 0 0 4 ( for m t h e E a r ly C r e t a -

e eo u s o f B ar z i l [8 ] )
.

T h i , n e w g e n u , i、 d i f f e r e n t f
omr

a ll t h e k on w n g e n e r a i n
卯sse

s s i n g a e o m p a r a t i v e l y

e u r v e d a n d t h i e k r os t r u m
, s u n k e n b a s e

of fo er t ib ia e ,

lo n g t a sr i
,

f r e e a n d l a r g e e l a w s t o g e t h e r w i t h a s m a l l

bo d y
.

E x e e P t fo r t h e s e u n iq u e e h a r a e t e r i s t i c s ,
t h is

n e w o n e 15

som
e w h a t s i m i la r t o P or be l u s i n t h e l e n g t h

o f or
s t r u m

,
t h e i n f la t e d h i n d fe m o r a a n d t h e le n g t h

P or op
r t io n o f t h e f e

mo
r a t o t h e t ib i a e

.

H o l o t y P e : N o
.

C N U
一

G L B 2 0 0 5 10 6
, a n im p r e s -

s i o n o f e o m p le t e w e e v il i n v e n t or la t e ar l 伪
s i t io n ; 2 4

-

0 6
一

2 0 0 4
, e o l le e t o r D r

.

S h ih C h u n g k u n
.

L oc a l i t y an d h o r i z o n : Y i x i a n

oF mr
a t io n ,

U P P e r

J u r

ass ie
,

D a w a n g z h a n g z i V il l a g e ,

L i n g y u a n C it y
,

L iao n i n g P or v i n e e ,

C h i n a
.

峨
`八 , 阳加 l u s li u a e g e n

.

e t s p
.

n o v
.

( F i g
.

1 )

E t y om l o gy
:

T h i s s p e e i e s 15 n a m e d a f t e r M a d a m

L i u X i u li fo r h e r a ss i s t a n c e a n d co n t r i b u t io n i n e o l
-

D se c r i P t i o n :
L e n g t h ( e x e l u d i n g osr

t r u m ) 5
.

5

m m
,

or
s t r u m l e n g t h 1

.

8 m m
.

oB d y p a l e , e lo吃
a t e d

,

f la t i n l a t e r a l v i e w
.

R o s t r u m t h ie k a n d s l ig h t ly lo n g e r

t h a n h e a d a n d p or
n o t u m t o g e t h e r , n e a r l y p a r a l le l

一 s id
-

e d
, e u r v e d

,

g r a d u a l l y b e e

om i n g s l ig h t ly t h i e k e r t o -

w a r d s a p e x ,

7 t im e s lo n g e r t h a n b or
a d ; m a n d ib l e s

s m a l l
, s h o r t e r t h a n a P i e a l w id t h o f or s t r u m

.

A n t e n -

n a e i n s e r t e d v e n t r a lly
, s li g h t ly b e fo r e m id d le o f osr

-

t r u m
, r e a e h i n g m i d d le p or on t u m

,

w i t h 1 1 se g m e n t s ,

a n t e n n a l s e g m e n t s g r a d u a l ly b e c o m in g b i g g e r t o w a r d s

a Pe x ; s e a p e t h i n a n d s
ho

r t ; f u n i e u la r w i t h 7 s e g
-

m e n t s , s e g m e n t s lo n g e r t h a n w i d e ,
t h i e k e x e e p t f i r s t

o n e , s e co n d s e g m e n t d i s t i n e t ly l o n g e r t h a n o t h e r s ;

e l u b i n d i s t i n e t
,

w i t h 3 s e g m e n t s ,

i t s s e g m e n t s n e a r ly

or u n d e d
,

t h i r d s e g m e n t a e u m in a t e a t i t s a p e x
.

H e a d

la瑶 e ; for
n b r o a d a n d e o n v e x ,

fo r m i n g a n o b t u s e a n -
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g l o ef 1 3 0
’

w i t h b a s o ef ro s t r u m; ey s ero un d ed a n d

b ig
,

m i d
一

l a t e r a l ly oP
s it io n e d

, a s fo n g a s t h e w id t h o f

or s t r u m a t i t s b a s e ; t e m P le l o n g
,

b u t s h o r t e r t h a n

e y e
.

P or
n o t u m t r a n s v e r s e ,

1
.

4 t i m e s w id e r t h a n

l o n g
,

w id e s t a t b a s e ,

1
.

3 t i m e s l o n g e r t h a n h e a d
.

oF
r e e o x a e i n t e

mr
e d ia t e i n s iz e , e l o s e t o b a s e o f P or

-

t h o r a x ; fo r e f e m o r a t h ie k ; fo er t ib i a e s l e n d e r , o n e

t h i r d w i d t h o f f e m o r a , s l ig h t ly lo n g e r t h a n i t s f e m o -

r a ,

i t s b a s e s u n k e n : m i d d l e
an d h i n d f e

mo
r a b o t h i n -

f l a t e d
, n e a r l y a s l o n g a s fo r e f e m o r a ; m i d d l e a n d h i n d

t ib ia e s h o r t
,

i n s a m e l e n g t h w i t h f e

mo
r a , a s w id e a s

fo r e t ib i a e ,

w i t h t w o s m a l l a P i e a l s P u r s ; t a r s i lo n g
,

w i t h f o u r s e g m e n t s ,

f i r s t a n d s e e o n d s e g m e n t s n e a r ly

r e e t a n g le
,

t h i r d s e g m e n t b i lo b a t e ,

fo
u r t h s e g m e n t

d i s t i n e t l y l o n g e r t h a n o t h e sr ; e l a w f r e e ,

P a i r e d a n d

l o n g
,

w i t h o u t t oo t h
.

A b d o m e n f la t
, a l i t t le l o n g e r

t h a n m e so t h o r a x a n d m e t a t h o r a x t眼
e t h e r

.

E ly t r a

p a r a l l e L s i d e d
,

d o r s a l l y f l a t
,

4 t im
e s lon g e r t h a n

P or n o t u m
, n e a r l y a s lo n g a s a bdo m e n ,

b o t t o m s h a r P

a n d r a is e d
,

w i t h t h r e e v i s ib le l o n g i t u d i n a l s t r ia e ,

op i n t s i n s t r i a e i n d i s t i n e t
.

a n d e a s t e r n
sA i a i n d i s t r i b u t io n ,

t h e m o s t p a r s im o -

n i o u s h y p o t h e s is 15 t h a t t h e b a s a l w e e v i l s in i t i a l ly r a -

d i a t e d i n e e n t r a l a n d e a s t e r n A s ia
, a n d s p r e a d w o r ld

-

w id e n o l a t e r t h a n E a r ly C r e t a e eo u s
.

T h e m a i n f a e t o r

e o n t r i b u t i n g t o t h e d e e l i n e o f n e m o n y e h i d s ,

b e l id s

a n d e e e o P t a r t h r id s for m t h e f o s s i l r e e o r d a f t e r E a r ly

C r e t a e e o u s 15 m o s t ly t h e e o m p e t i t i v e p r e s s u r e f r o m

n e w w e e v il s
.

D u r i n g t h e C r e t a e eo u s ,

w e e v i l d i v e r s i t y

a t f am
il y lve e l icn er as

e d [5
,

8 , 9 ]
.

T h e f a m il i e s t h a t a p
-

p e a r e d of r t h e f i r s t t im e m ig h t h a v e b e e n m o r e e o m
-
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